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@ Faseroptischer Pblansator 

Die Erfindung betrifft einen faseroptischen Polarisatormit 
elnem hohen folarisationsgrad fur einen einwelligea Ucht- 
wellenleiter (Monomodefaser). Dieses wird erreicht durch 
eine tangential an den Uchtwellenieiter angeschlrffene 
Oberflache, auf die eine dtelektrische Schicht und ein Me- 
tallfilm auigedampft sind. 
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1. ) Faseroptischer Polarisator, bestehend aus einem ein- 
^Higen Lichtwellenleiter mit einem Kern und einem Mantel 

der in einem Teilbereich eine tangential zum Kern liegende 
Oberflache beaitzt, die von einem Metallfilm Ub erzogen v 
05 ist, dadurch gekennzeichnet , da 3 zwis chen der Oberflache 
ilk) und den Mantelfilm (30) mindest^ns ei^ 
Schicht (20) angeordnet ist mi^ e^ 

±tt Kombination mit dera Metallfilm (30> eine wesentii^ / 
Dampfung einer Polarisationsr ichtung des 
lO Lichts ei*zeugt. 

2. Polarisator nach : Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Oberflache (H) entstanden ist durch im wesent- 
lichen tangentiales Anschleifen eines gekrUmmten Licht- 

15 wellenleiters . 
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3« Polarisator nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, dadurch 
gckennzoichnet t daB die dielektris^ tind/ 
brier der Metallfilm (JO) ^iitk^^^P^^^^* ^^'^^^ " 

05 4. Polarisator nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet , dafi die dieelektr ische Schicht 
(20) Kalziumf luorid (CaPg) und/oder Magnesiumf luorid 
<MgP 2 ) enthalt. 

10^ 5. Polarisator nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet , daB der Metallfilm (30) Aluminium 
enthalt. 

6 ♦ Polarisator nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
15 dadurch gekennzeichnet, daB die dielektrische Schicht (20) 
einen Brechungs index n 2Q besitzt gemafi der Pormel 

2 

n 

n 20 2 £ 

20 1 + n 2 / („») 2 

bei cLer n" den Imaginarteil des Brechungs indexes des Me- -.-v^. 

^ tallfilra(30) bezeichnet, n = B *A /(2<T) den effektiven r 

e 

•g£p^ Ausbreitungsindex der Gr und we lie des Lichts im Lichtwel- 
^- lenleiter, fl bzw, A die Ausbreitungskonstante bzir» die 
Vellenlange der Grand we lie angibt- 

7- Polarisator nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein Polarisations grad von 
^ mindesten 99.99# vorhanden ist* 
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8. Polarisator nach einem der vorher jgehenden Anspriictie , 
dadurch gekennzeichnet , daB die dielektrische Scbicht (20) 
eine Dicke 0,5pm beaitzt. 
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Beachreibung , * r . 

"Pasejpoptiacher Pol arts a tor" ^ ... 

Die Erf indung betrif f t einen f as er opt ischen, Polar isator 
nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. p 

05 4 
" Eirt derartiger Polarisator ist ;bekaimt .ajas (^r 
^ DE-OS 30 1,1 663 . vPerartige Polar lassen bei dem, : 

iLichtwellenleiter lediglich eine PolarlsatioMrichtun5 f der 
Grundwelle des fibertragener* Lichts passiereiv Die Uirter- 
10 driickung (Dampfung) der nicht iiber tragenen Polarisations- 
richtung wird gekeimzeichnet durch dea Polarisations gr ad 
des dur chgelas senen, polar is ierten Li ch t s . D erar ti^ge 
faseroptische Polar isatoren wer clen fur vielf altige Anwen- 
. dungen betiotigt r z*B. fiir f aseroptiache Sensoren, fV"^. 
15 spezielle Komponenten der optischen Nachrichtentechnik,. 
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wie is.B. fur optische Richtungsleitungen, sowie fur Anord- 
nungen der koharentea optisctten Nachrichtentechnik. 

Per bekannte faseroptische Polarisator besteht aus einem 
einwelligen Lichtwellenleiter , der auch Monomodef aser 
genannt wird, an dess^a Mantel, tangential zum Kern, eine 
im wesentlichen ebene Oberf lache angeschlif f en ist» Auf 
dieser Oberf lache 1st eia MetaUfiiW; aufgebracji* .Dieser 
Polarisator besitxt in nachteiliger Weise lediglich eiheti 
geringen Polarisationsgrad * 

Aufgabe der Erfindung 1st es daher, einen gattungsgemaften 
Polarisator dahingehend zu verbessern, dafi ein hoher Po- 
larisationsgrad erreicnbar ist und dafi ein derartiter V 
Polarisator in wirtschaf tlicher Weise herstellbar ist. 

Diese Aufgabe vrird gelost durch die im kennzeichnenden r 
Teil des Patentanspruchs i angegebenen Merkroale- Ausge- 
staltungen und Weiterbildungen sind den Unter andpruchen 
entnehmbar . 

Die Erfindung wird inii f olgehden anhand: einercAusftthruiigs^ 
be is pie Is unter Bezugnahme auf eine schemat ische Zeichnung 
nSher erlautert. Die Pigur zeigt einen Langsschnitt durch 
einen erf indun gsg era a lien Polarisator. 

Der dargestellte einwellige Licht^ellenleiter 10 i z.B* 
eine Monomodef aser aus dotiertem und undo tier t era Quar at- 
glas, besitzt eine Paserachse 11 (optische Achse), einen 
liehtf uhrenden Kern 12 mit einem Durcnmes ser von ungefahr 
(fcum -IQumv ; 
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und einen den Kern 12 umgebenden Mantel 13 mit einem 
AuBehdurchmesser von ungefahr 1QO - 150pm* De^^LlchLtwel- 
ierileiter 10 1st in ' einera gekrttmraten Zustand idargestellt 
mit einem : fCrlimniungsradius R von ungef ahr Ira* ; In die senv 

05 Zustand i'st aii^ilem Lichtwellenleiter tangential eine ira . 
wesentlichen ebene Oberflache lk angeschlif f en* die den, 
Kern 12 ? zumindest beruhr t - Durch einen im Vakuum ausgef uhr- 
^ ten^ Auf dam£fVo¥gang sind zumindest auf der Oberflache 14 / 
nilndeateti^ ein^l dielektriache Schicht 20 und mindestens f 

10 ein^ Metal If iim^^O entstanden* Der Abstand iwischen der 

Paserachse 11 und der Oberflache "l4 ist so 1 gewahlt f daB im 
Kern 12 g.efuhrtes Licht in die dielektrische Schicht 20 
eingekoppelt wird. 

15 Die Wirkungsweise der Erf indung beruht dar auf , daB sich an 
der Grenzflache zwischen der dielektrischen Schicht 20 und, 
deni Metallfilm 30 eine Oberf lachenwelle ausbildet* Diese 
Oberflachenwelle hat eine transversal-raagnetische Polar i- 
^tfohslioinpohente (TM-Polar isation ) , die stark verlust- , 

20 behaftet ist. Venn die Ausbr e i turigskohs t ant e dieser Ober- 
flachenwelle gerade gleich der Ausbreitungskonstante der 
Grundwelle des - in dem eihweriigen Lichtwellenleiter gefubr* 
ten Lichts enspri'cht^ entzieht die Oberflachenwelle der 
TM-polarisierteh Grundwelle sehr viel Energies die ira : 

25 Metallfilm 30 Ibsorbiert wird, so daB dieser Vorgang 

schiieBlich zu 'einer nahezu vollsta ndi gen Absorption der 
TM - polarisierten Gr undw e 1 1 e fiihrt. Lediglich die transvet- 
V: ''sal-»e^l , ektri8chi L 'Pola : risatiohs-* komponente (TE-Polarisa- 
tion) der Gruftciwelle des Lichts wird nahezu verlustfrei ... 

30 Weiteirgeieitetv so dafi die gewiinschte Polar isatdrwirkurig 
entsteht. "" r: - , . ■ 



3305104 



- 7 - UL 83/21 



In einem ungest6rteri^Liohtwelleol*iter_breitet sich die 

Grundwelle des Lichts itt:axialer Richtung mit der Ausbrei- 

tungskonstanten a aus : erttsprecbend dem Ausdruck exp 

C-jBzXz = axiale Koordinate) . Dabei ist der Grundwelle 

05 ein ef f ekti ver Br echungs index n a ^ ; B/k zugeordnet , rait der 

e 

Wellenzahl k = 2> *iXf% des freien Raumes , d*h. dem Vakuum 
(x= Vellenlange des Lichts im Vakuum) • Die Ob er £ 1 a chenwe lie 
an der Grenzf lache zwischen der dielektr ischen Schicht 20 
und;dem Metallf ilm 30 hat dann die gleiche Ausbr e it unga- , 
IO Rons t ante, wenn der Br echunga (index J n^O der 4i e lekt r is chen 
Schicht 20 gewahlt wird gemafi der Forme 1 

2 2 e 

n>. = . ■ — - 1 ..t. . :: ..x , » -•■ • 



20 



*2t) ^ a op 
15 1 + n e 2 /(h») 2 



bei der a" den Imaginarteil des komplexen Br echungs indexes 
des Metallf ilmes 30 bezeichnet. 



Bei einer diinnea dielektrischen JSchicht der Dicke O f 5um 

wird der Brechangs- 

index n^Q kleiner als n^ gewahlt* 

25 In dem Ausfuhrungsbeispiel ist ein, Abstand von ungefahr 

5uro zwischen der Paserachse 11 und der Ob erf lache ih vor- 
handen. Die aufgedampfte dielektrische Schicht 20 aus CaF 2 
besitzt eine Dicke von 0 , 15 um und einen Br echungs index von 
n orv = 1^39- Der Metallfilm 30 besteht aus auf gedampf tern 

30 Aluminium, Dieser Al-Metalif ilm besitzt bei Licht mit 

einer Vakuum-fWellenlange X = 0,85um einen Imaginar teil 
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n" = 7,15 des Brechungs indexes t so daft sich. bei einem 
effektiven Brechungsindex n_ = 1,456 der Grundweile in 

einer Quarzglaaf aser n.- = 1.427 ergibt. 

i a 

05 Bei einer Schichtdiclce der Schictit 20 von nur 0 , 15pm 

sollte n nA etwas kleiner seia, so dafi n 0 = 1.39 eine gute 
^ ' Wahl darste'llt^ ... ... .. . 

Eiii der£r^ vdn 
lb weniger ala IdB uixd eine TM-Darapf ting von , mel^ ^als 4o dB , 
was; eiriem Polar isat ions gr ad vbh besser als 99 » 99^ ent- , 1 

Die Erfinaung ist nicht auf das Ausf iihrungsbeispiel be- 
15 schrankt, sondern ist auf weitere Ausf uhrungsbeispiele 

anwendbar , z,B. auf einen Lichtwellenleiter , (lessen licnt- 
fiihrender Kern beziiglich der Faserachse so exzentriach 
angeordnet ist, daft auf ein Anschleifen dler Oberf lache 
verzichtet verden kann. 
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